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On entend pak abeille domestique»

une soci ®t ® dobéi nsectes tr s
caracterisee par une division du travall

et une communication tres élaborée entre les différentes classe
pour assurer la péerennité de la colonie au cours des ans

L 0 a b @oméstigeevit libre dans un environnement
caracterisé par :
- unclimat
- desressources alimentaires
- la présence de prédateurs, parasites, agents infectieux
-l 0empdeil nd leo mme
qui peut agimprofondemensur les points précedents
etauss.i sur-mémeabeili | | e el l
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1 ere partie : Principaux mécanismes de resistar

2"partie : I nfluence ¢
sur la résistance, par 3 exemples
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1¢re partie : Principaux mécanismes de résistance

au niveau societal

A | 0ext®ri1 eur de | a ruche,
gui sont peu modi fi abl es et
le contact avec des agresseurs biologiques ou chimigues.

A I 6int®ri eur de | a ruche c¢
contre des agresseumen connus de la coloniesont présents

au niveau individuel

L6 i n diabeilleh possgde aussi une immunité
contre les agresseurgen connus
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AU NIVEAU SOCIETAL

A Le comportement face a la maladie
I L augmentation de température
I Le comportementygienique
A La prévention des maladies
I Le butinage de la propolis
I La sélection naturelle
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Fig. 1. Thermograms showing the surface temperatures of a food-donor forager (D) and receiver hive-mates (R) at two different times during
one bout of trophallaxis. The cross at the centre of each picture is used to measure the instantaneous thoracic surface temperature of the same
receiver bee: 27.7°C in A 3 s after the beginning of the contact, and 31.4°C in B after 21 s. The donor bee had returned from a feeder offering a
50 % w/w sucrose solution at a flow of 8.2 ulmin~" located 180 m from the hive.

Trophallaxie et thermogenese
Tautz, 2009
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Chauffage dune cellule
Par contact thoracique
« hot spot »

Tautz, 2009
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Treatment Periods

129 Prefeed | Feed | Treatment | Post-treatment

Codony 1

] « Fievre » du couvain
lors d une infection
parAscosphaera apis

Starks, 2000

Temperature (L)

Colony 1

1.4 =
aa- TN
3 colonies ont recu du sirop

] A s ;c. n ) contenant 1% de spores
Observation Period (Days)

Coniral Colosy

Fig. 2 Observed minus expected temperatures for each colony at

each temperature collection period. Expected temperalures were

calculated using regression eguations (see “Methods™) Nepgative E., Alger 2016
and positive values indicate lower and higher than expectad tem-

peratures, respectively



« Fiévre » autour de
Vespa orientalis

45° C sous les
tropiques!

Papachristoforou et al., 2007
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au niveau sociétal

Coopération dindividus pour limiter
| extension de la contagion aalitres individus

apprentissage, mémoire, transmission d#ddrmation
Se déecompose en : (selon Park et coll., 1930)
reconnaissance deimndividu malade ou mort

élimination de lindividu contaminé ou parasite

Le paridd HYGIENIC BEHAVIOUR
relanceé par Marla Spivak
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le pari de | hygienicbehavioudanc¢éparMarla Spivak

Elle reprend la premiere définition de Park vers 1930
détection et élimination des larves mortes de loque ameérice
Elle préconise le test élimination de couvain congelé

| aspect mécanigLee qui est une condition nécessaire

mais pas suffisante :

- pas de recherche pour renforcer la resistancent#vidu

- vise seulement a &limination des sources de contaminatiol

| élimination des sourcete contamination dépend :
- quantitativement du nombre iddividus contagieux
(par desurnettoyagecar il aurait un colt negatif
pour | économie de la sociéte abellles)

- qualitativement de brganisme pathogene
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- qualitativement de brganisme pathogene

Il ne doit étre éliminé que
lorsqu Il préesente un minimum de risque de contagion !!!

Quand existe il un minimum de risque de contagion
pour les abeilles nettoyeuses et les les gardiennes?

Ale cas des larves mortes de viroses
Ale cas des larves mortesagcosphaerose
Ale cas de la loque américaine

Ale cas particulier d¥arroa destructor
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Ae cas particulier d¥arroa destructor

L5 L 5 Tissage Cocon Prénymphe N Yeux blancs | N Yroses [NY rf N Yeux noirs P Tlég. e [PTn| adulte
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AU NIVEAU SOCIETAL

A Le comportement face a la maladie
i L augmentation de température
I Le comportementygienique

A La prévention desmaladies

- Lazirophaliaidesiftzntique Eadshicionalline © & M
flore microbienne (voir plus loin)

I Le butinage de la propolis
i La selection naturelle
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La propolis est une matiere visqueuse et
collante
récoltée sur les bourgeons, composee de
- resines et baumes 50 a 55 %
- cire 30240 %
- pollen 5%
- huiles essentielles
et composeés volatils 5 a 10 %

En outre plus de 100 molécules ou
atomes

comme des acides organiques,
des flavonoides, des vitamines,
des oligeéléments, etc ..

Photo E. Tourneret, Le peuple des abeilles
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AU NIVEAU INDIVIDUEL

A Les constituants deimmunité
I Les barrieres
I Les enzymes circulantes
i Les cellulehémolymphales

A Le déclenchement du systéme immunitaire
A La réponse immunitaire
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au niveau individuel

cuticulaire,
Intestinale,
trachéenne

geénitale
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la barriere cuticulo-éepidermique

N

setal

membrans J / a!vgo!us

2 --epicuticle  Lipoprotéine A + cire

nnnnnﬂﬂnﬂﬁ -epidermis

~N ~ basement
membrane

.
tormogen h’clglhiogen

call

tres importante dans la défense contre les champignons

est incomplete a état larvaire ou nymphal
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la barriere intestinale

- la flore intestinale (du jabot au rectum)

Presence deactobacilluset Bifidobacterium

Un | 1 eu dointense comp®titi
déefavorable a la germination des spdrast ou fongiques

La notion deprobiotiqueest mise en évidence

chez | a | arve doabei l l e : pi
riche enBacillusspp, antagonistes deaenibacilludarvae
Yoshiyamaet Kimura (2009).

Maggi et al., 2013 démontrent son role

dans la prévention déosemaeranae
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- la membranepéritrophique de | intestin
antérieurfiltre a bactéries et virus

- lescellules epithéliales de lintestin
« capture» des virus
libérationd interférons

moléculesanttvirales

Colin MarcE., Alger 2016
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le lysozyme

Enzyme a action directe contre les bacteéries

Sa concentratiodans | hemolymphe (adulte larve,
nymphg variede5 ug/ml a 25 ug/mi

Mais peut allejusqu a 1300 pg/mdansles larves
subissant unafection bactéerienne.

La glucoseoxydase
catalyse | 6oxydation du gl u

La phénoloxydase
Per met | 6encapsul ation de ¢
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A Granulocytes, comparablasx
macrophages dédammiferes

A Plasmatocytegpremiéres cellules
mobilisées lors du déclenchement de
| 0encapsul ati on

A Oenocytoidescellules réservoirs de pro
phénoloxydase
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S A e
po N e i o g

Au contact du parasite/germe pateoge , | 01 ndosy mat i on
étrangem estapportee aukémocytes

Gillepsie1997,Biological mediatorsof insectimmunity
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Au contact du parasite/germe patbog, les Bmocytes se
développent, forment degseaux (5), sagregent (6), phagocytent
(7) ou encapsulent (8)drganismestranger.

Gillepsie 1997Biological mediators of insect immunity.
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Cellular
Aggregrate
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